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ОПРЕДЕЛЕНИЕ:
Дорожное ограждение
используется для того,
чтобы безопасно изменить
направление движения
отклонившейся машины и
увести от опасного фактора
- например такого, как
приближающаяся в
противоположном напра-
влении машина или
опасных препятствий -
таких, как деревья, скалы,
дорожные знаки, опоры
мостов, столбы, здания…



РАЗЛИЧНЫЕ ВИДЫ ОГРАЖДЕНИЙ:

Жесткие:

Прогиб 0.1 м

• Нью-Джерси (Пионер)

• F - образные

• Вертикальные

• С постоянным уклоном

• С одним уклоном

Полужесткие: 
Прогиб 1.0 для расстояния 2.5 м
Гибкие:    
Прогиб 2.0 для расстояния 2.5 м

• Гибкий трос (WRSB)

• Полужесткое стальное защитное 
ограждение W



Уровень
испытания

Автомобиль для испытания  (Вес в 
килограммах) 

Скорост
ь 
км/час

Угол 
столкно
-вения

Описание

TL1 Пассажирский автомобиль (1100) 
Грузовой автомобиль пикап (2250)

50
50

25
25

Зоны проведения работ с установленными 
низкими скоростями движения, очень низкий 
показатель ADT (среднесуточное число 
проходящих автомобилей), улицы местного 
значения с низкими скоростями движения

TL2 Пассажирский автомобиль (1100) 
Грузовой автомобиль пикап (2250)

70
70

25
25

Зоны проведения работ и магистральные дороги 
местного значения с благоприятными условиями,
небольшой объем тяжелых транспортных средств, 
установленные скорости снижены. 

TL3 Пассажирский автомобиль (1100) 
Грузовой автомобиль пикап (2250)

100
100

25
25

Высокоскоростные магистральные шоссе с 
небольшим объемом тяжелого транспорта и 
благоприятными условиями местности

TL4 Пассажирский автомобиль (1100) 
Грузовой автомобиль пикап (2250)
Грузовой автомобиль без прицепа 
(9900)

100
100
90

25
25
15

Высокоскоростные магистрали, автострады, шоссе 
и автострады федерального значения с 
сочетанием грузовых автомобилей и тяжелого 
транспорта. 

TL5 Пассажирский автомобиль (1100) 
Грузовой автомобиль пикап (2250)
Тягач с прицепом-фургоном (35700)

100
100
80

25
25
15

Аналогично TL-4, но существенную часть 
среднесуточного числа проходящих автомобилей 
составляют большие грузовики

TL6 Пассажирский автомобиль (1100) 
Грузовой автомобиль пикап (2250)
Тягач с прицепом-фургоном (35700)

100
100
80

25
25
15

Применение там, где предполагается движение 
автоцистерн или других автомобилей с высоким 
центром тяжести, особенно с неблагоприятными 
условиями местности. 

Уровни испытаний по системе MASH

Критерии эффективности MASH 
включают возможность системы 
принимать и перенаправлять 
энергию удара при аварии, риск для 
пассажира и траекторию движения 
автомобиля после столкновения. 

USA



Нормы Европейского Союза



Нью-Джерси



F образные ограждения

Уровень 
испытания

NCHP350 MASH

TL4 Высота 810 мм Высота 910 мм

TL5 Высота 1060 мм



Ограждение с постоянным 
уклоном



Ограждение с одним 
уклоном

Уровень 
испытания

NCHP350 MASH

TL4 Высота 810 мм Высота 910 мм

TL5 Высота 1060 мм



Бетонное ступенчатое ограждение (CSB)



Ограждение 
DELTABLOC



Ограждение BRITPAVE BBS



Почему мы говорим о бетонных ограждениях:



Google фото: аварии при металлических дорожных ограждениях. 



Некачественная установка или техническое обслуживание.



Факторы выбора правильного дорожного 
ограждения

• Тип автомобиля.

• Геометрия дороги.

• Потенциальная тяжесть в случае аварии.

• Скорость движения.



Бетонные ограждения заводского изготовления 
или скользящая форма

• Экономический 
аспект

• Безопасность



Этапы установки ограждений заводского изготовления



Отливка бетонных ограждений при помощи скользящей формы



Порядок производства при помощи скользящей формы 
• Осадка конуса от 20 до 40 мм
• Воздух в смеси от 4 до 6%
• Усадочные швы каждые 2 - 3,5 м
• Расширительные швы каждые 25 - 35 м
• Нарезка швов на свежем бетоне 
• Вибраторы в бункере формы не мешают 

потоку бетона.



Деформационные швы

Усадочный шов:Расширительный шов:

До После До После



Производственные затраты

• Покупка блоков
• Транспортировка блоков
• Хранение блоков
• Строительство основания
• Транспортировка со склада к 

основанию
• Установка
• Устанавливают максимум 100 м/день
• Активно применяется ручной труд.

• Транспортировка машины
• Подача бетона в машину
• Производительность более 600 -1000 

м/день
• Применение ручного труда требуется в 

незначительной степени

Заводское изготовление : Скользящая форма:



Краш-тест с использованием ограждений 
заводского изготовления, США



Краш-тест с использованием ограждений, изготовленных при 
помощи скользящей формы, США



Испытание в ЕС ограждений DELTABLOC заводского изготовления



Испытание в ЕС ограждений DELTABLOC заводского изготовления



Выводы: 

• Более дешевое и быстрое 
строительство.

• Большая длина ограждения 
за те же инвестиции. 

• Более высокая 
удерживающая способность 
благодаря монолитности. 

• Не передают аварию на 
другую полосу движения .

• Меньше выбросы CO2.

• Гибкость, поглощает часть 
энергии столкновения. 

• Перемещаемые.

Бетонные ограждения, 
выполненные при помощи
скользящих форм

Бетонные ограждения 
заводского изготовления:



Улучшение безопасности бетонных жестких ограждений

Очень важно в начале 
ограждений устанавливать 
системы, поглощающие 
энергию,  чтобы избежать 
прямых передних 
столкновений с жесткими 
ограждениями. 



Снег не проблема для бетонных ограждений



Снег не проблема для бетонных ограждений



Большое спасибо!

Juan-Luis Fumadó
(Хуан-Луис Фумадо)


